Dimenzionisanje izolovanih provodnika

Da bi se odredio presjek provodnika odnosno
kabla u elektricnim instalacijama potrebno je
poznavati sledece podatke:

vrstu opterecenja
podatke o prijemniku ili prijemnicima,
vrste napajanja

uslove pod kojima se provodnici i kablovi
ugraduju.

Prema tehniCkim propisima za izvodenje
elektroenergetskih instalacija niskog napona
vodovi se moraju dimenzionisati na :

. mehanicku ¢vrstocu (najmaniji presjeci)

. da su osigurani od pregrijavanja (guma
60°C, PVC 70°C) osiguracima ili motornim
zastitnim sklopkama

. da pad napona ostane u propisanim
granicama




Najmanji dozvoljeni presjek provodnika u
instalacijama niskog napona obzirom na
mehanicku Cvrstocu:

- vodovi u svetilikama 0,75 mm?2

- vodovi pod malterom 1,5mm?

- vod od distributivhog ormara do brojila
za male stanove 2,5 mm?2
za vece stanove 6 mm?

Ovo su stari propisi, prema preporukama za
prikljuCak stanova je predviden minimalni
presjek od 10 mm?2.

2. Dozvoljene struje opterecenja PVC kablova
(trozilni kabl u vazduhu 30°C)
BE

PreSJek kabla n
A (mm?) ‘ 35
Dozvoljena
struja  kabla 80 105 130 160 200
Id(A)

gdje su: 6, — najvec¢a dozvoljena temperatura (guma 60°C , PVC 70°C)
6,— stvarna temperatura ambijenta

6, — temperatura ambijenta iz kataloga

f,=0,87 za 0,=40 °C i za kabl sa PVC izolacijom




Pored ove korekcije potrebno je uvesti i korekcioni faktor
f, za sluCaj paralelnog vodenja kablova.

U elektroenergetskim instalacijama kablovi se vode
skoro uvijek na regalima pa se ta korekcija uzima iz
priruénika.

Nacin postavljanja kabla Broj strujnih kola ili viSeZilnih kablova

“-
R 1,0
Jedan sloj na zidovima ili
podovima ili neperforiranoj polici

: . | 1,00 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,70
Jedan sloj na perforiranoj
polici

: p 100 | 0,85 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80
Jedan sloj na nose¢im
kukama ili sli€no

Za proracun napojnih vodova za stambene
zgrade ili razne druge objekte, potrebno je
imati odredene podatke na osnovu kojih se
moze uraditi proradun. Potrebni podaci su
uglavnom slededi:

* Pi - instalisana snaga
* Pj -jednovremeno vrSno opterecenje

* Broj stanova (n)




- jednovremeni rad pojedinih uredaja u
industriji —daje tehnolog projektant pogona

- jednovremeno ukljuCeno osvjetlienje u

radnim  prostorijama, halama;. odnosno

pogonima. Daje tehnolog projektant pogena
Instalisana snaga je ona koja je predvidena

projektom, tj. zbir svih snaga za osvjetljenje i
prikljuCnice.

Jednovremena vrSna snaga je snaga koja je
jednovremeno uklju¢ena, tj . u pogonu.

Prosjec¢no vrSno optereéenje jednog stana uzima se
kao 70% instalisane snage od zbira nazivnih snaga
svih elektri¢nih prijemnika u prosjeCnom stanu.

P
F,=0,7—=
n
gdje su P, — instalisana snaga cijelog objekta, a n — broj staneyva.

Jednovremeno vrsno opterecenje objekta bi bilo

P :Pﬂ*n*k

vn
0,75

Jn

k=0,25+




PRIMIJER

Primjer: Dimenzionisanje kabla od DO do RT

Instalisana snaga jednog stana iznosi P1= 43 680W.

Jednovremena snhaga se racuna po obrascu

Pj=k*P1= 0,743 680= 30576W P.

) ) [ = N V.
Jednovremena struja se racuna po izrazu J
J3U . COSQ

Usvaja se da je COS¢ =1 za domacinstva.

Unosenjem Un=380V dobija se U: 46,55 A

Struja za koju provodnik mora biti predviden dobija se iz izraza

gdje je f1 korekcioni temperaturni faktor f,(40°C)=0,87, a f,
korekcioni faktor nacina polaganja kablova f,=0,8 dobija se :

|z tablice se bira odgovarajuci vod i presjek njegovih
provodnika prema |, > Ij'

gdje je l,4trajno dozvoljena struja. Bira se kabl sa PVC
izolacijom i bakarnim provodnicima presjeka A=16 mm?.
Dakle treba nam kabl PP-Y 5x16mm? sa |, =80A.

Izbor osiguraca se vrsi na osnovu izraza |, < |, <f; f, |4
46.33 A<, <55.68A

Bira se osigurac nazivne struje |, =50A.




Proracun padova napona

Dozvoljeni padovi napona zavise od togadalije TSu
objektu ili van njega definisani su propisima (SI. list SFRJ, br
53/1988 i 54/1988) i ne smije biti ve¢a od slededih vrijednosti
prema nazivnom naponu instalacije i to:

1. Instalacija priklju€ena na javnu mrezu niskog napena

Od distributivnog ormari¢a do najudaljenijeg potroSaca
strujnog kola rasvjete 3% ( 1% DO-GRT, 2% GTR-potrosac)

X

Od transformatora do najudaljenijeg potroSaca 6%.

2. Instalacija priklju€ena na vlastitu TS

Od transformatora do najudaljenije svetiljke pad napona je
5%, a za strujna kola drugih potroSaca 8%. Za elektricne
instalacije Cija je duzina vec¢a od 100 m dozvoljeni pad
napona povecava se za 0,005% po duznom metru preko
sto metara ali ne viSe od 0,5%.

U odnosu na propise iz 1966 koji su specificirali pad'napona
od TS do elektromotora ( u pri normalnom pogonu 7%,.a
pri pokretanju motora 10%) u novim propisima se
uslovljava da za direktno napajanje motora naizmjenicne
struje sa kratkospojenim rotorom iz distributivne mreze
0,4 kV pad napona pri pokretanju ne smije premasiti
vrijednost pri kojoj dolazi do smanjenja momenta motra
tako da ugrozava pouzdan zalet motora i radne masine ili
utiCe na stabilan rad ostalih potroSaca vezanih na istu
mrezu.




Za monofazne strujne krugove pad napona se racuna po
relaciji

LP
Au% = 2p T 10°(%)

gdje su
u- procentualni pad napona
P~ opterecenje kola (kW) Ao, = g 0741%1’(00)

L - duzina kola (m) Lp

2 ()

U- linijski napon instlacije Au%opr 0y = 0,119
A- presjek provodnika (mm?2)

p- specifitna otpornost
provodnika

Za trofazne strujne krugove sa simetricnim opterecenjem
(uz faktor snage blizak jedinici)

LP .
Au% = P7A 10°(%)

LP
Au%ocy.330v = 0,0124 A (70)

LP
A

Au%o,-330v = 0,02 (70)




PREKIDACI — sluze za uspostavljanje ili
prekid strujnog toka izmedu izvora i
prijemnika

pomjeranjem odnosno zatvaranjem i
otvaranjem uspostavlja ili prekida tok
elektricne struje.

Pomjeranje se obezbjeduje silom
- neposredno (Covjecija ruka)

- posredno (opruga ili elektromagnet)

3ABPLLUHW ENEMEHTW MHCTATALNA
[peknaaun

ObuyaH npekugay MNMopena npeMa HauyuHy
Cepwujckun npekmnaay yrpaame:
HansmeHW4HM npeknaay Y 3upny

Ha 3uay

Mogena npeMa HauuHy S2Vipalityly siabaTita

pyKOBaH-a 3a cyse npocropuje
06pTHM 3a BnaxHe npocropuje
[Mpernbxm
[MoTesHu
[MpuTUCHK
Tactep

3a npocTtopuije ca
EKCMI03MBHUM racoBuMa

3a rpybe noroHe




PrekidaCi mogu biti jednopolni ili visSepolni,
dvo i tropolozajni.

Oni koji imaju dva polozaja mogu biti samopovratni
ili monostabilni i nepovratni ili bistabilni.

PrekidaC sa elektromagnetom kao posrednikom
zatvara kontakte kada se magnet pobudi nekom
strujom, a otvara ih oprugom zategnutom pri
zatvaranju, kada se prekine ta struja.

Nazivaju se jos i “kontaktori”.

PrekidacCi sa elektro ili pneumatskim motorom kao
posrednikom izraduju se za velike jaCine struje (|
do nekoliko hiljada ampera) — specijalne instalacije




kontaktori

= 3a CyBe npocropuje
= 3a BNAXHEe npocropuje
= Ha 3anagy
= Y 3uay
= [1BopazHe
= TpodasHe
= 3a TeNeKoMyHUKaLuoHe ypehaje
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GRADEVINSKA
UTICNICA

TV-FM
UTICNICA

WL1Ym
UNAKESNI
UCHACK SA rrexal
POR(ELANSKIM

ARL116/05
TASTER IVONA
SASIGHALRON
SUALICOM

ARL 116708
TASTER SYETLA
LR SASIGHALNON
SUALICOM

ARL 10
TELEFONSKA
PRIKLIU A

JEDNOPOLNI
PREKIDAC

ARLI0Y
TELEFONSA
FRIKLIUCHICA SA
JEDHIM ZVOD0M

ARL 109
TELEFONSKA
PRIKLIUCNICA SA
VA [VODA

ARLIN
TELEFONSEA
PRIKLIUCNICA SA
TR 1ZVODA

EEEAEER

Zastitne elektricne komponenete od
prevelike struje

Elektriéni provodnici i druge komponente koje Cine elektricne
instalacije, kao i sami prijemnici , izradeni su za neku jaCinu
struje koja se naziva nominalnom. Za nesto vece vrijednosti,
provodnici, komponente i prijemnici ¢e se pregrijavati i
toplotno naprezati, a za joS vece vrijednosti poCece se i
mehanicki naprezati. Da bi se to sprijeCilo, u neke djelove
elektri¢nih instalacija se postavljaju zastithe komponente od

prevelike struje.

To su topljivi osiguraci i prekidaci sa vremenski
zavisnom (bimetalnom) i vremenski nezavisnom
(prekostrujnom) zastitnom karakteristikom.
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Topljivi osiguraci - jedina zastitna
komponeneta od prevelike struje koja struju
prekida sama bez posredstva prekidaca. To je
postignuto posebnom konstrukcijom njegovog
topljivog umetka.

Po konstrukciji se dijele na tri klase:

* B- topljivi umetak sa cilindricnim kapicama

 D- sastoji se od osnove, kape, topljivog
umetka sa ¢eonim kontaktima i kalibracionog
prstena (TZ, EZ, UZ)

* N- dvije osnove i topljivog umetka sa
nozastim kontaktima

oznafna

plodica
pero
kremenski
oilesak porculan
———_rastalna
nit
kontaktna =
kapica

TOPLJIVI OSGURAC UMETAK
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RUZICASTA
SMEDA

I
Ml =

FELEHA

CRYEMA ELEMENT

SIVA 25 A
MODRA

CRHA
BIJELA
BAKREHA
SHEBRNA ELEMENT
CRYEMA 100 A
NAZIVNE OZNAKE TIP

STRUJE BOJOM POSTOLJA
TOPLJIVOG UMETKA

ELEMENT
63 A

PO KARAKTERISTIKAMA DJELOVANJA:

1. NORMALNI (brzi) — njihovo vrijeme djelovanja ne smije biti
manje od 10s pri ispitivanju strujom 1,75xIn (n — nazivno)

2. TROMI - simbol tromosti je gravura puza na tijelu umetka.
Vrijeme djelovanja ne smije biti duze od 6s sa strujom

ispitivanja 5xIn. —

In(A)  Vrijeme (s)

do 4 0,05

4-10 0,10

10-25 0,15

25-63 0,20

63-100 0,35

100-200 0,50
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3. OSIGURACI VELIKIH PREKIDNIH MOCI
NV OSIGURACI ILI VISOKOUCINSKI

OSNOVNA PREDNOST IM JE PRI PREKIDANJU STRUJA VELIKIH
JACINA. U UMETKU SE NE DOGAPA SAMO JEDNOSTAVAN PROCES
PREKIDANJA STRUJE TOPLJENJEM NITI VEC SE POJAVLJUJE
EFEKAT NAPONA LUKA KOJI NE DOPUSTA DA STRUJA KRATKQG
SPOJA DOSTIGNE MAKSIMALNU VRIJEDNOST. IZRADUJU SE ZA
SVE VRIJEDNOSTI NISKOUCINSKIH ALI | ZA MNOGO VECE DO 2'kA.
SVI OSIGURACI ZA VISOKE NAPONE SU VISOKOUCINSKI.
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AUTOMATSKI OSIGURACI-
INSTALACIONI AUTOMATSKI PREKIDACI

Instalacioni automatski osigurac je prekida€ sa rucnim
uklju€enjem i oprugom zategnutom pri ukljucenju,na koje
djeluje bimetalno i prekostrujno rele koji su ugradeni u
njega.

Ovi osiguraci se izraduju za nazivne struje : 6, 10, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 100A

15



AUTOMATSKI OSIGURACI-
INSTALACIONI AUTOMATSKI PREKIDACI

Podjela prema klasama okidanja:

B klasa 1,13In (vise od 1é&as),
1,45In (manje od 1 éas)
2,55In (za os. do 32 A 0,1-60s,preko 32 A0,1-120s)
3In (ne smije biti kraée od 0,1s)
5In (mora biti kraée od 0,1s)
C klasa 5In (ne smije biti kraée od 0,1s)
10In (mora biti kraée od 0,1s)
D klasa 10In (ne smije biti kra¢e od 0,1s)

20In (mora biti kra¢e od 0,1s)

*Bimetalno rele - (vremenski zavisna komponenta f(t))
*Prekostrujno rele
*Nadnaponsko i podnaponsko rele
*Komponente za programiranje vremena
*Neelektricne komponente elektricnih instalacija
*Cijevi,
* metalne i plasticne razvodne ili instalacione kutije manjih i
vecih dimenzija
srazvodni ormani (samostojeci, viseci, ugradni)
*nosaci provodnika i kablova

*gvozdena i pocin€ana traka 20x3 i 25x4mm?Z2za
povezivanje metalnih djelova u cilju izjednaCavanja
potencijala

16



INSTALACIONI PREKIDACI

i

I
jednopolna

of

I | I

naizmjeni¢na
grupna

fod

INSTALACIONI PREKIDACI

naizmjeni¢na unakrsna naizmjenic¢na

PN OV eS
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Mjere u cm

Kpoz NBL| uesu

Mpeko 3uga npuyspLufieHe
obyjmuuama

MHTerpucaHo ca KOHCTpyKLMjoM

[lesuHTerpucaro ucrop NeTsu of
MBLl-a

EnexTponpoBoaHULM ce nonaxy
XOPU30OHTA/THO UNN BEPTUKAJHO.

Hajuelhe ce Boge no 3uaoBMMa
30 cm vcnoa nnadoHa, a oA Tor
BOZa CnyLTajy BepTUKanHo 40
npeKmaaYa u yTUuHULaA.
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Instalaciona zona
—-—-— Instalacioni vod

(O Sklopka
Prikljugnica

UZEMLJENJE U ELEKTRICNIM INSTALACIJAMA

Pod uzemljenjem se podrazumijeva povezivanje neke
taCke elektriCnih instalacija sa zemljom, koja predstavlja
geoloski elektricni provodnik zanemarljivog otpora i
kondenzator veoma velikog kapaciteta.

Ovo povezivanje ima dva razloga:

 potencijal svih taCaka odreduje se u odnosu na
nepromjenljiv zemljin potencijal — referentni potencijal
(radno uzemljenje)

* da bi se tacke koje u normalnom potencijalu nijesu na
nekom potencijalu, ali bi usled kvara mogle da dodu na
nedozvoljeno veliki potencijal zastite povezivanjem sa
zemljom (zastitno uzemljenje)
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Uzemljenje se kao elektroprovodna veza neke tacke
elektricnih instalacija sa zemljom sastoji iz od dva
osnovna dijela:

- uzemljivac (elektroprovodni dio smjesten ispod
povrSine zemlje)

- zemljovod (elektroprovodni dio iznad zemlje)

Sabirnica od bakra
za izjednaéenje
potencijala u zgradi

N jai

EE! x

= <7 Prikdjusak na sabiricu » R Y
AiE)RCn B Ploénik ||\, Zid ™ |
o O |

ﬁ)

Prikljuéak temelj. uzemlj. n:
- sabirnicu za izjedn. potenci
(min. 1,5m trake FeZn 25x4

|Prekiop
|trake Tm

&
A
X

ELONE

nastavljanje
trake

J =
E X
Q > Nive podruma
e 2 27 30cm SI; zgrade
2 \
& N YOI i K
- % ARRARGRAER % izolacija zg
! ; DHBRN AR NN
;\‘ i e Tio
| 3 i
| % ‘o
x] l £
’ Komad za % > Temelj od nabijenog
i s | P " ili armiranog hetona
v,
Gl

Gl 10cm |
Y

Prsten od Fe/ZN
trake u temelju
25x4mm

TEMELJNI UZEMLJIVAC

X
Prikljuéak na
b — (FeZn 25x4 ili 36x3,5)

g
instalaciju jv=— Sloj betona 10cm

Nosaé trake

Prikljugak
na temeljni
uzemljivaé

40|

SI. 11.2 Tzvodenje temeljnog uzemljen|
u temelju od nabijenog betona za
zgradu s dva ulaza

9
“Nosaé trake u temelju
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Izmedu pojedinih taCaka stvorenog elektricnog polja pri
proticanju struje kroz uzemljivaC postojace potencijalna
razlika odnosno napon. Ona u nekim slu€ajevima moze da
ugrozi ¢ovjeka.

napon dodira

napon koraka

Prema nacinu postavljanja razlikuju se:

“dubinski” uzemljivaci (Stapni i cijevni)i

“povrsinski” uzemljivaci (trakasti i mrezasti; 0,5-0,8 m).

o
LL)
sl Y lovilrd s stem
i
| odvodry asiem
i ~ presiusd spoj
ﬁ ! niapelost ﬂ napeios
dolika koraka
BTN AR e T T T e l\( o
— ' 1
R PN amembilol 1Y _E'I:mf!y,r_w ni | “\_ prikljudni kabel
i viemelju] | 3 0= vl
HE 1 | :\_]m\mmﬂ]m ]
1 i ¥ ['u'] i : wad —..i—i.-—l' -
: v || B
0 =0 or | ‘
u
o l
H[m]




Specificni otpor homogenog zemljista
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ame o 3 e zahtiieva obodan prostor, gvozde
dielo beto a = od korozije an|e pDodlo

ZasStita od elektricnog udara

Pod elektricnim udarom se podrazumijeva proticanje
elektriCne struje kroz CovjecCije tijelo.

Prilikom proticanja struja izaziva : remecenje elektricnih
impulsa  neurovegetativnog sistema, toplotno, i
elektrohemijsko dejstvo.

Stepen opasnosti od dejstva elektricne struje "koja
protiCe kroz covjecije tijelo zavisi od njene jacine,
uCestanosti i duzine trajanja.




Stetno djelovanje elektriéne struje na Ziva biéa:

-Elektrokucija — svjesno ili nesvjesno izlaganje ¢ovjeka djelovanju
elektri¢ne struje

-Za djelovanje elektriciteta na Covjeka najvaznija je struja, odnosno
jacina struje koja proti¢e kroz ljudsko tijelo.

—Pri razmatranju djelovanja elektricne struje na ljudski organizam
razlikujemo slijedece struje:

eotpustajuca struja — najveca struja pri kojoj se ovjek moze snagom svojih
miSica odvoijiti od dijelova pod naponom

ofibrilacijska struja — ona jacina struje koja izaziva smrtnost (njena je
vrijednost relativna za svakog ¢ovjeka)
enefibrilacijska struja — jaCina struje koja ne izaziva smrtnost (moze se

smatrati neopasnom za ¢ovjeka)

-Vrlo veliki uticaj na posljedice koje ce nastati djelovanjem elekiricne
struje ima trajanje njenog proticanja.

Stetno djelovanje elektriéne struje na Ziva biéa:

Do pojave protoka elektricne struje kroz Covjecije tijelo
dolazi kada se izmedu pojedinih njegovih djelova pojavi
potencijalna razlika.

Ona se moze pojaviti pri dodiru elektroprovodnih djelova
koji se u normalnom pogonu nalaze na potencijalu
razlic¢itom od nultog (direktan dodir), ili pak pri dodiru
elektroprovodnih djelova koji se na potencijal razliCit od
nultog mogu naci usled nekog kvara (indirektni dodir).

NajCesSCe se ta potencijalna razlika javlja izmedu ruke i
taCke oslonca (stopala). Ona se naziva napon dodira.
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A

Sl 12.3 Opasni direktni dodir delova pod naponom

— & e

Si. 12.4 Opasni indirekeni dodir i strujni udar coveka nastao zbog

nepravilnog prikljucka* i kvara na uredaju
*Kad je el. uredaj pravilno prikljucen u slucaju kvara automatski bi delovao zastitni uredaj, osigurac ili zastitna strujna
sklopka, i kvarni uredaj koji je prikljucen na monofazau prikljuénicu bio biiskljucen s napona u vremenu ispod 0,4s

(i tada se moze dogoditi strujni udar ali trajao bi kratko)
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Stetno djelovanje elektriéne struje na Ziva bica:

Dalzielovom formulom izradunavamo fibrilacijske 1%
struje za period od 8 ms do 5 sekundi ukoliko je I=—
poznata fibrilacijska struja pri 1 sekundi, K. \/¥

-Na slici su prikazane strujne zone po
Koeppenu u zavisnosti od reakcije ¢ovjeka,
a znacenje zona je:

e zona | — pocetak primjetljivosti de
‘ otpustajuce struje

Dalzielova formula

e zona |l - od otpustajuce struje do
nefibrilacijske struje

N
e zona |l — od nefibrilacijske struje do
smrtonosne struje

-Na slici je prikazana i kriva koja odgovara
Dalzielovoj formuli - Daliziel razlikuje'samo
S0 100 150 200 750 300 B0 400 I ImAl opasne i neopasne struje

Stetno djelovanje elektriéne struje na Ziva biéa:

- Ako se Zeli ostvariti kontrola nad
mogucim izlaganjem Covjeka djelovanju
elektriCne struje potrebno je odrediti koji
je to napon koji prouzrokuje proticanje
dopustene granicne struje.

T
!
|
|
|

7 { -1z tog razloga potrebnoje poznavati
Su;;jf/m 7 impedansu ljudskog tijela (u praksi se
; | redovno zanemaruje reaktansan, ,

I

, Viazna pm?tnrijc
e SI—LUD W0 700 B0 90 Y odnosno promatra samo aktivni otpor).

-Aktivni otpor ljudskog tijela nije stalan ve¢ zavisi o nizu Cinilaca:
e Cistoc€i, vlaznosti i debljini koze
e naponu koji djeluje na ljudsko tijelo (na slici je prikazan otpor ljudskog tijela u

zavisnosti od napona dodira po Bodieru za sluc¢aj da su polovi évrsto obuhvaceni, a
trajanje djelovanja dugo)

e trajanju djelovanja
e jacini struje

ekontaktnom pritisku i povrsini elektrode, itd.




Stetno djelovanje elektriéne struje na Ziva biéa:

-Kod razrade pojedinih mjera zastite vrijednost otpora ljudskog
tijela posmatra se uobi¢ajeno samo u zavisnosti od napona

dodira.

Napon dodira
™)

Totalna impedancija tijela

25

1.750

50

1.450

75

1.250

00

1.200

125

1.125

220

1.000

700

750

1.000

700

>1.000

650

-Vrijednosti ukupne impedanse tijela odraslih osoba koje su navedene u
tablici vrijede za put struje ruka-ruka, odnosno ruka-noga pri kontaktnoj
povrsini izmedu 50 i 100 cm? i pri suvoj kozi.

—Poznavajuéi djelovanje struja razlic¢itih ja¢ina na ljudski organizam i
prosjeénu impedansu ljudskog tijela moguce je zakljuéiti o naponima
opasnim za zivot ¢ovjeka.

Stetno djelovanje elektriéne struje na Ziva biéa:

-Za normalne uslove okoline i upotrebe trajno dopusteni naponi
dodira su manji od 50 V za naizmjeni€nu struju, a naponi manji od 120
V za jednosmjernu struju.

- Za teze uslove rada i okoline (trajni dodir covjeka s potencijalom
zemlje i znatne promjene impedanse tijela ¢ovjeka u. zavisnosti od
vlaznosti koze) graniéni napon dodira iznosi 25 V za naizmjeni¢énu
struju, a 60 V za jednosmjernu struju.

najduze dopusteno vrijeme najvisi ocekivani napon dodira (V)
iskljucenja t (s) - - = F

Tablica prikazuje dopustena trajanja pojedinih vrijednosti napona dodira



Stetno djelovanje elektriéne struje na Ziva biéa:
-Statisticki podaci:

o Nivo razvijenosti zastitnih mjera i kvalitete elektriénih instalacija mogu
se u nekoj zemlji ocijeniti pomocu:

-broja nesrec¢a na milion stanovnika
-broja nesre¢a na 1TWh potrosene elektricne energije

e Od ukupnog broja nesreca od elektrokucije koje zavrsavaju smrcu:
-80-85 % su muskarci

-15-20% su zene
Najveca zastupljenost smrtnih sluajeva je kod ljudi od 25 do
34 godine starosti.

Od svih nesre¢a uzrokovanih elektricnom strujom 5% su
smrtne.

85% ih izazove napon do 1kV, a 15% napon iznad 1 kV.

Moguce je zakljuCiti da su nesrece na VN rjede, ali i oko 4 puta
opasniie.

Zastitne mjere od direktnog dodira:
* elektriCno izolovanje

* postavljanje pregrada i kucista

* postavljanje prepreka

* postavljanje van dohvata ruke

 dopunskim zastitnim uredajem
(prekidacem) diferencijalne struje
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Zastita od indirektnog dodira:

« automatskim iskljuCivanjem napajanog
strujnog kola ili dijela elektricnih instalacija u
kome je doslo do kvara,

» upotrebom prijemnika i komponenti |Il._klase
koji imaju dopunsku elektricnu izolaciju,

* izradom elektroprovodnih prostorija,

* lokalnim izjednaCavanjem potencijala, bez
spajanja sa zemljom i

» elektricnim (galvanskim) odvajanjem

Tipovi mreza niskog napona:

-Tehni¢ke zastitne mjere od direktnog i indirektnog dodira u
uzajamnoj su vezi s vrstama distributivnih mreza niskog napona.

—Prema IEC standardu, vrste distributivnih sistema niskog
napona odreduju se brojem i tipom aktivnih provodnika i vrstom
sistema uzemljenja.

Oznake

Boje vodica

Nazivi vodica

L1,L2,13
N

PE
PEN

crna ili smeda
svijetloplava
zelenozuta
zelenozuta

crvena
plava
svijetloplava
zelenoZuta

za izmjeni¢nu struju
fazni vodiéi
neutralni vodié
zastitni vodi¢
sjedinjeni zastitni i
neutralni vodi¢

Zza istosmjernu struju
pozitivni vodié
negativni vodi¢
srednji vodi¢
zastitni vodic

-Radi jednostavnijeg
prikazivanja i snalazenja u
elektriécnim shemama
tehnicki normativi za
niskonaponske elektriche
instalacije propisuju slovno
brojéane oznake za
pojedine vrste provodnika
kako je prikazano u tablicit
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Tipovi mreza niskog napona:

-Vrsta sistema uzemljenja:
-Radi preglednog prikazivanja pojedinih vrsta sistema
uzemljenja, sprovedeno je oznafavanje sistema uzemljenja
sa dva osnovna i jednim do dva dodatna slova.

N

2. Slovo + dodatno slovo

-Prvo slovo oznacava odnos izmedu mreze i uzemljenja:
- T — direktno spojena jedna tacka mreZe na zemlju (npr.
neutralna tacka transformatora)
— | — svi aktivni dijelovi mreze izolovani su od zemlje ili u'jednoj
tacki spojeni s zemljom preko impedanse

-Drugo slovo ozna€ava odnos izmedu dohvatljivih provodnih dijelova (kucista
potroSaca i sl.) i uzemljenja:

-T — direktno elektriéno spajanje dohvatljivih provodnih dijelova (kuéista) na
zemlju, nezavisno od sistema uzemljenja mreze

-N — direktno elektricno spajanje provodnih dijelova (kucista) na uzemljenu
taCku sistema mreze (primjer na uzemljenu neutralnu tacku sistema)

=

1. Slovo 2. Slovo + dodatno slovo

-Dodatno slovo koje se nalazi uz drugo slovo, oznacCava raspored neutralnog i
zastitnog provodnika:

- S - neutralni (N) provodnik i zastitni provodnik (PE) medusobno su odvojeni u
cijeloj mrezi

- C — neutralni (N) provodnik i zastitni provodnik (PE) kombinovani su u jednom
(PEN) provodniku
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Tipovi mreza niskog napona:
-U distributivnim mrezama niskog napona postoje tri tipa mreza obzirom na
sistem uzemljenja:
1. TN sistem 2. TT sistem 3. IT sistem

—-TN sistem :

- ima jednu tacku sistema (neutralnu tacku) direktno spojenu sa zemljom,
dok su dohvatljivi dijelovi (kuc¢iSta) spojeni preko zastitnog provodnika
direktno spojenu na uzemljenu neutralnu tacku

-u odnosu na raspored i funkciju neutralnog i zastitnog provodnika postoje tri
podvrste TN sistema:
-TN-S sistem kod kojeg je u cijeloj mrezi zastitni provodnik (PE) odvojen od

neutralnog provodnika (N), Sto znaci da pogonska struja ne tece kroz zastitni
provodnik

Tipovi mreza niskog napona:

-TN-C-S sistem kod kojeg u
dijelu mreze PEN provodnik
ima funkciju i zastitnog i
neutralnog provodnika, a u
drugom dijelu mreze — blizu
potroSaca.. — od zadnje
razvodne ploce, zastitni
provodnik je.  odvojen od
neutralnog provodnika

-TN-C sistem u cijeloj
mrezi ima sjedinjen
zastitni i neutralni
provodnik u jedan
PEN provodnik




Tipovi mreza niskog napona:

-TT sistema:

-neutralna tacka sistema uzemljena je posredstvom jednog uzemljivaca, a
kucista potrosaCa uzemljena su preko drugih uzemljivaca, elektricno
nezavisnih od uzemljenja neutralne tacke sistema

-u ovaj sistem se ubraja zastitno uzemljenje s pojedinacnim uzemljivacem

Tipovi mreza niskog napona:

-IT sistem:

-svi aktivni provodnici su izolovani od zemlje ili su u jednoj tacki spojeni sa
zemljom preko velike impedanse

—kucista potrosaca se uzemljuju

—prema prijasnjim tehni¢kim normativima ovaj sistem, je bio nazivan
sistemom zastithog voda, koji je poznat i pod nazivom zastitne_uzemljenje
izolovanih sistema
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-Vrste zastita od indirektnog dodira:

-Izjedna€avanie potencijala:

-U tehnickim normativima za izvodjenje elektricnih instalacija

iziednacavanje potencijala se

ne navodi kao jedna od osnovnih

zastitnih mjera od previsokog napona dodira, jer se smatra da sama

za sebe nije uvijek dovoljna.

-lpak, ona pruza sve elemente dobre i efikasne zastite u sklopu s
uredajima za brzo isklju¢enje struje greske ili s dobrim_ uzemljivacem.

Vodoved Grijanje

Hladna  Topla
voda  voda

Gromobranska

1zjednacavanje . instalacija

potencijala u
kupagonici

Telekomunikacioni
uredaji

[

Prikljutak postoji
u TN mrezama

Odvod i

Sabirnica za
izjednafavanje
potencijala

Uzemljenje
gromobranske

Uzemljenje instalacije

Vrste zastita od indirektnog dodira:

-Iziednacavanije potencijala:

-lzjednaCavanje potencijala postize se medusobnim
galvanskim spajanjem svih metalnih dijelova razli€itih
instalacija sa zastitnim provodnikom * elektricnih
instalacija u nekom prostoru.

-U sluCaju pojave napona greSke na kucistima
elektricnih potrosaca, taj isti napon pojaviti ce se'i na
svim medusobno povezanim metalnim dijelovima
drugih instalacija te nece postojati razlika napona
izmedu provodljivih dijelova instalacija.
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Vrste zastita od indirektnog dodira:

-Posebno mali naponi:

e Mali radni napon (FELV —Functional extra low voltage):

-Ako je zbog ekonomskih ili tehnoloskih razloga pogodan mali napon
(do 50 V naizmjeni¢ne ili 120 V jednosmjerne struje), a nisu nuzni ni
sigurnosni mali napon niti uzemljeni za$titni mali_napon, tada se
primjenjuje mali radni napon.

-npr. u signalnim i upravljackim krugovima kod kojih uredaji, na
primjer releji, daljinski upravijane sklopke i kontaktori nemaju
dovoljnu izolaciju prema strujnim krugovima viSeg napona mora se
osigurati zaS$tita od direknog i indirektnog dodira na ‘sljedecim
principima:

+kod malog radnog napona zbog izvedbe izvora napajanja i
izvedbe strujnih krugova nije iskljuéena mogucnost preneSenih
napona dodira primarne mreze pa se mora izvesti zastita od
indirektnog dodira

Vrste zastita od indirektnog dodira:

ako je primarni strujni krug Sti¢en
od indirektnog dodira nekom od
zastitnih mjera s automatskim
isklju€ivanjem napajanja svi
izlozeni prvadljivi dijelovi (mase)
opreme spajaju se.sa zastitnim

220/<50Y provodnikom primarnog. strujnog
kruga

kada se mali radni napona dobija iz
izvora koji se napaja iz NN mreze
Sticene elektricnim odvajanjem, svi
izlozeni provodljivi dijelovi (mase)
opreme spajaju se s heuzemljenim
provodnikom za izjednaCavanje
potencijala primarnog strujnog
kruga
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Vrste zastita od indirektnog dodira:

Zastita primjenom opreme klase Il ili odgovaraju¢om izolacijom:

e ElektriCni uredaji opremaju se, osim normalnom (osnovnom) pogonskom
izolacijom josS i dopunskom zastitnom izolacijom koja onemoguc¢ava dodir ili
spoj s provodljivim dijelovima uredaja koji mogu doc¢i pod napon u slu€aju
kvara na osnovnoj izolaciji

e PostiZe se:
-izradom kucista potroSaca od izolacioniih materijala
—-ugradnjom dopunske izolacije na opremu koja ima samo temeljnu
izolaciju
—-postavljanjem pojacane izolacije na neizolovane dijelove pod naponom

e Elektricna oprema izradena s dvostrukom i pojacanom izolacijom
oznacdava se simbolom kvadrat u kvadratu [=] .

e Ako se zastita postize dopunskom ili pojatanom izolacijom, radi
raspoznavanja vrste zastite na vanjskoj strani kucista postavlja se znak koji
predstavlja precrtani znak uzemljenja 2.

e Ugraduju li se oprema i uredaji koji imaju samo osnovnu izolaciju
izolacijskih kucista, tada izolacijska kuéi§ta moraju imati stepen Zzastite
najmanje IP 2X.

Vrste zastita od indirektnog dodira:

Zastita primjenom opreme klase Il ili odgovaraju¢om izolacijom:

e Kod opreme i uredaja klase Il izloZzeni provodni dijelovi ili umetnuti
provodni dijelovi ne smiju se spajati sa zastitnim provodnikom. Zbog
toga prenosni potrosaci u prikljuéenom kablu imaju samo fazni i
neutralni provodnik, a utika¢ nema zastitni kontakt.

e Za ispravnost ove mjere zastite presudan je kvalitet i stanje
izolacije potrosaca
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Vrste zastita od indirektnog dodira:

Zastita elektricnim odvajanjem:

eStrujni krug potroSaca se, pomocu transformatora za odvajanje
ili motor-generatora (s namotajima odgovaraju¢e izolacije)
galvanski odvoji od ostale elektricne mreze (sekundarni krug se
ne smije uzemljiti).

eZastitno djelovanje temelji se na Cinjenici da ée struja greske i
kod potpunog spoja jedne faze sa zemljom biti vrlo mala jer se
strujni krug zatvara smo preko otpora izolacije i kapaeitivhog
otpora relativno kratkog drugog provodnika.

O Bududi da struja greske raste s duzinom prikljucenih

vodova, preporucuje se da proizvod nazivnog
napona u voltima i duzine strujnog kruga u metrima
ne prijede vrijednost od 100 Vm, pod uslevom da
duzina vodova strujnog kruga nije vec¢a od 500m.

Nazivni napon elektricno odvojenih strujnih'krugova
ne smije biti veéi od 500 V.

Za razliku od ranijih tehnickih normativa nova
norma dopusta mogucnost da se iz jednog izvora za
elektricno odvajanje napaja vise potrosaca, uz neke
dodatne uslove.

ZASTITA OBJEKATA NA ZEMLJI OD

ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA
Atmosferski elektricitet se javlja kao posledica medusobnog
trenja djelova atmosfere koji se nalaze u stalnom kretanju.
Probojna ¢vrsto¢a vazduha 30 kV/cm.

Praznjenje prema zemlji se sastoji od nekoliko uzastopnih
praznjenja. Naj¢es€e ih ima 3-5. Svako od njih trasira put
glavnom praznjenju.

Tek kada “lider” stigne na oko 100m od zemlje postaje
odredena taCka prema kojoj se prazni.

Maksimalna struja praznjenja nije ista na svim
geografskim Sirinama i kre¢e se od nekoliko desetina do

nekoliko stotina kA
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PRORACUN NIVOA ZASTITE OBJEKATA NA
ZEMLJI OD ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA

OPSTI USLOVI

Ova instalacija Stiti objekte i ljude od. direktnih i
indirektnih  atmosferskih praznjenja prihvatajuci
direktna praznjenja, bezbjedno i brzo odvodeéi, u
zemlju struju praznjenja.

Takode spreCava pojavu Stetnih sekundanih efekata
stvarajuci svojom zastithom zonom odredeni stepen
sigurnosti u objektu.

Vazedi propisi JUS N.B4 800 su indeticni sa IEC-
1024-1 koje je uradila IEC komisija. Ovaj standnard
se ne odnosi na :

. objekte viSe od 60 m.

. zeljeznicka postrojenja i instalacije van objekta

. elektroenergetska postrojenja i mreze izvan objekta
. instalacije telekomunikacija izvan objekta

. vozila, brodove, vazduhoplove i instalacije platformi
na moru.
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Novim propisima instalacije zastite od atmosferskih
praznjenja sastoji se od:
. spoljasnje zastitne instalacije od
atmosferskog praznjenja i
. unutrasnje zastitne instalacije od
atmosferskog prazjenja.

Osnovni djelovi spoljasnje zastitne instalacije su:
. prihvatni sistem
. Spusni sistem
. sistem uzemljenja.

Prihvatni _sistem Cine djelovi spoljasnje zastitne
instalacije namijenjeni za prihvatanje atmosferskog
praznjenja. Mogu biti u obliku Stapne hvataljke
(Franklinova hvataljka), vodovi na krovu (krovni
vodovi) ili metalni djelovi krova uopste.

U sluCaju metalanog krova koji igra“ ulegu
prinvatnog sistema za atmosfersko praznjenje
metalna konstrukcija se moze smatrati prirodnim
prinvatnim sistemom pod uslovom:
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ZASTITA OBJEKATA NA ZEMLJI OD ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA

ZASTITA OBJEKATA NA ZEMLJI OD ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA
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ZASTITA OBJEKATA NA ZEMLJI OD ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA

l——i 20m —=i

zavisnost broja odvoda od izvedbe krova

ZASTITA OBJEKATA NA ZEMLJI OD ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA

At

~

. Oluk na strehi

A140. JUS.N.B4.914P,

Vertikalni oluk
| ortikachi ofuk
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-
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d Fe/zn 2554
4
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|
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ZASTITA OBJEKATA NA ZEMLJI OD ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA

detalj prelaza odvoda sa krova,
preko vodoravnog i vertikalnog
oluka na vertikalni odvod ‘prema
uzemljivaCu (max. R zakrivljenosti
odvoda 200 mm !)

hzene sy TEELL

Slpis el
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. da je ostavarena trajna elektricha neprekidnost izmedu
razli€itih djelova,

. da debljina lima nije manja od vrijednosti d data u Tabeli |
. da nije oblozena izolacionim materijalom

. da su nemetalni materijali na metalnim limoevima ili iznad
njih izvan sticenog prostora.

Tabela | Minimalna debljina metalnog lima krovnih pekfivacs

do v

Spusni_provodnici su djelovi spoljasnje gromobanske
instalacije namijenjeni za provod struje atmosferskog
praznjenja od prihvatnog sistema do sistema uzemljenja.
Spusni provodnici na objektu se izvode sa FeZn 20x3 mm
trakom. Neophodno rastojanje spusnih provodnika mora
zadovoljavati vrijednosti date u Tabeli Il.

Tabela 2 Srednje rastojanje spusnih provoednika

NIVO ZASTITE SREDNJE RASTOJANJE (m)

Nezavisno od rastojanja u Tabeli 2 za bilo koji prihvatni sistem potrebno je postaviti najmanje
dva spusna voda. Da bi se izbjegla opasnost od "preskoka" potrebno je instalaciju izvesti sa
viSe spusnih vodova sto krace duzine. Kao spusni vodovi mogu se koristiti prirodne
komponente objekata kao: metalne konstrukcije i ¢eli€¢na armatura u stubovima.
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Sistem za uzemljenje ima funkciju da obezbjedi dovodenje
struje direktnog atmosferskog praznjenja u zemlju bez
stvaranja opasnih prenapona na podrucju uzemljivaca.

Vazno je napomenuti da oblik i dimenzija sistema za
uzemljenje igraju vazniju ulogu i od otpornosti uzemljivaca.

Slededi uzemljivaci se mogu upotrijebiti:

* jedan ili viSe prstenastih uzemljivaca,
« vertikalni uzemljivadi,

* radijalni uzemljivaci i

* temeljni uzemljivaci.

* U nasSem slucaju koristicemo temeljni uzemljivaC FeZn 3x30 mm,
ugradenu u betonski temelj Sticenog objekta.

* Metalnu armaturu je neophodno povezati varenjem sa temeljnim
uzemljivatem odnosno sa cjelokupnom zastithom instalacijom.

* Rastojanje izmedu spojeva ne smije biti vece od 5m.
* Svi spojevi, bilo vareni ili preko ukrsnih komada treba da su

zasti¢eni antikorozivnim premazom (prajmerom) prije betoniranja.

Tabela lll Minimalni presjeci materijala gromobranske instalacije

[ [ [ [

zastite mm? mm? mm?

ldoiv| Al | 70 ] 25 | - 1
| Fe | 50 | 50 | 80 [
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UNUTRASNJE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Stite opremu i ljude od prenapona u objektima na kojima je
postavljena spoljasnja gromobranska instalacija. Posebno se
unutrasnjom gromobranskom instalacijom Stite osjetljivi
elektronski uredaiji.

Potpuna zastita unutradnjosti objekta od spoljasnjeg.uticaja
direktnih atmosferskih praznjenja nije moguca.

Mijere koje se Cesto koriste su:
. izjednacCavanje potencijala
. poboljSanje spoljasnje zastite instalacije od
atmosferskog praznjenja
. viSestruko povezivanje elemenata sistema uzemljenja
. ugradnja katodnih odvodnika
. koriS¢enje prirodnih elemenata u spusnom sistemu.

PRORACUN INSTALACIJE

Proracun je uraden na osnovu sledecih ulaznih podataka:
sprosjecan broj dana sa grmljavinom u Podgorici je 49,
*objekat je orijentacionih dimenzija a x b x h (m)

*objekat je mijeSane konstrukcije,

*objekat je bez uticaja (posledica) na okolinu.

Neophodno je odrediti zahtijevani nivo zastite..odnosno
stepen efikasnosti zastite.

Nivo Zastite Rastojanje | Prva struja povratiog
praznjenja praznjenja I(kA)
Nivo | sa dodatnim E>0.98
mjerama
098>E>005| 20 | 28 |

sEs0 | e |




Efikasnost gromobranske instalacije je data
relacijom:

E= 1- 1
N, (1)

gdje su:
Nc - usvojena uCestanost udara groma u $tieni objekat, odnosno
maksimalni usvojeni srednji godiSnji broj udara groma koji mozZe
prouzrokovati oSte¢enje objekta.

Nd - uestanost direkthog udara groma u objekat, odnosno sredniji
godisnji broj direktnih udara groma koji prouzrokuju ‘oStecenje
objekta.

Ucestanost udara groma je :

3 1073
Nc = C (2)

gdje je C=C1C2C3C4 (3)
a C1, C2, C3, C4 su dati sledeéim tabelama:

C1-tip konstrukcije objekta

Metalni | Kombinovani Zapaljiv
Konst. objekta
Metalna
konstrukcija

C2-sadrzaj objekta
Bez vrijednosti i nezapaljiv
Mala vrijednost ili uglavnom zapaljiv
Veca vrijednost ili narocCito zapaljiv
Izvanredno velika vrijednost, nenadoknadive
Stete, vrlo zapaljiv ili eksplozivan
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C4- posledice od udara groma u objekat

Nije obavezna neprekidnost pogona i bez
uticaja(posledica) na okolinu

Obavezna neprekidnast pogona, ali bez 5
uticaja (posledica) na okolinu

Uticaj (posledice)na okolinu

UcCestanost direktnog udara groma u objekat je:

Ng=11.N;.C,. A, 109 (4)
gdje su:

Ng-prosjecna godisnja ucestanost udara groma po km?2

C,-koeficijenat okruzenja
A.-ekvivalentna povrsSina Sticenog objekta
Prosje¢na godiSnja ucestanost udara groma po km? je:

Ng = 0,04.T,/25 (5)

gdje je T -broj grmljavinskih dana u toku godine.
Za Podgoricu T =49
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Sti¢eni objekat se nalazi u prostoru sa
istim ili viSim objektima ’

Ekvivalentna prihvatna povrSina Sticenog objekta:
Ae =a-b+6h(a+b)+9rh? (6)

Na osnovu sraCunate vrijednosti zahtijevane efikasnosti
instalacija od atmosferskog praznjenja, odredujemo
medusobno rastojanje spusnih vodova kao i elemenata
prihvatnog sistema.

Ekvivalentna pnhva_tna povrsina sticenog Ae =ab+6h(a+b) +9nh2 -
objekta

Okruzenje ticenog objekta [ -
Broj grmijavinskih danautokugodine | T, | |

Prosjecna godisnja ucestZanost udara Ng = 0,04.T4 -
groma po km

Nd - ucestanost direktnog udara groma u
objekat, odnosno srednji godisniji broj
direktnih udara groma koji prouzrokuju

oStecenje objekta;

| Clfipkonstrukcijeobjekta | ~ C1 [T ]
| Cosadajobjekta |  c2 [
| C3namjenaobjekta | c3 [ "]
| C4-posledice od udaragromauobjekat | ¢4 [ N
| c=ctcczca [

Ng=1,1.Ng.Co. A .10°

Nc - usvojena ucestanost udara groma u
Sticeni objekat, odnosno maksimalni
usvojeni srednji godisnji broj udara
groma. koji moze prouzrokovati
osStecenje objekta;

Efikasnost gromobranske instalacije
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hyataljka

B mjerno mjesto

s

HVATALJKE
. . 2 \ Py

Stezaljka za oluk

>

b1 |

| B1-Rastavna spojnica

Obujmica za 4

|- Mehanicka zastita slivnik

Temeljni UZEMLJIVAC
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ElektriCne instalacije slabe struje

-definisane su kao instalacije za prenos elektricne
energije malih snaga ili kao elektricne instalacije za
prenos signala.

- prenos signala moze se vrSiti jednosmjernom wili
naizmjeni¢énom strujom (u Sirokom opsegu ucestanosti)

- najjednostavnije od ovih instalacija su:
- interfonske instalacije,
- telefonske instalacije i

- RTV instalacije.

ElektriCne instalacije slabe struje

- skup elektricnih provodnika i drugih elektriCnih i
neelektricnin  komponenti, razmjeStenih tako da
omogucavaju siguran i kvalitetan prenos elektricnih
signala.

- kvalitet prenos signala u ovim instalacijama odreduje
se slabljenjem njegove snage, odnosno slabljanjem
jacine struje i veliCine napona, za razliku od elektricnih
instalacija “jake struje”, gdje se kvalitet prenosa
definisao samo slabljenjem napona jer je jaCina struje u
Citavom kolu bila ista.

_ LBl Lok
a=_In [Np]_IO/ogP [dB]

2 2

50



ElektriCne instalacije slabe struje

- do slabljenja struje u ovim instalacijama dolazi zbog manijih
vrijednosti  popreCnih  impedansi izolovanih  elektriCnih
provodnika i drugih elektricnih komponenti prema okolini.

- aktivni dio impedanse je manji zbog slabije elektriCne
izolacije, Cto je posledica nizeg napona, a reaktivni zbog viSih
uCestanosti elektricnih signala.

- U instalacijama “slabe struje” koriste se dvije vrste vodova:

- simetri¢ni vodovi - dva izolovana provodnika, niza
frekvencija signala

- nesimetriéni vodovi — jedan izolovani provodnik (odlazni,
dok je povratni provodnik zemlja),
visa frekvencija signala

ElektriCne instalacije slabe struje

- Simetri¢ni vod,koji se sastoji od dva izolovana provodnika, ili
jedne parice, moze da se koristi kao pojedinacan vod ili je vise
takvih parica upredeno i obrazuju kabl. Nesimetrican vod se
uvijek koristi kao pojedinacan.

Za potrebe navedenih instalacija koriste se sledecivodovi:

-Simetri¢ni vod izraden u vidu jedne parice T/ 20 2x0,6(0,8) mm
telefonski instalacioni vod koji se uvilaci u cijevi ilikanale jer
osim izolacije od polietilena (2) nema dodatnih zastitnih slojeva

(0)

-Simetri¢ani vodovi (parice) smjestene pod zajednicki omotac u
jednom kablu T/ 44 n x 2 x 0,6(0,8)mm telefonski instalacioni
kabl izraden od vise parica izolovanih izmedu sebe polietilenom
(4) ispod zajedni¢kog omotaca takode od polietilena (4)

-Nesimetricni vod izraden kao koaksijalni kabl RF75-5-1/Ei
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Telefonske instalacije

JYStY 1x2x0,6/13,5

-

JYStY 1x2x0,6/13,5

JYStY 2x2x0,6/29

JYStY 4x2x0,6/29

i

Stan 3

- JYStY 6x2x0,6/29

=

|_|., 16 ¥+ JYStY 8x2x0,6/29

| Stan 1

‘[:_lTKPOi

1

Stan 8 |

Stan 6

Stan 4

TK 5x4x0,6

]

20

TT 20 1x2x0,8 :

Zastitni plast

JYStY 1x2x0,6

Izolacija od  Cu provod.
PVC mase 0,6;: 0,8mm

PVC folija

1
"St" staticka zastita:
Al folija+Cu Zica —/
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Instalacija zvona

e

Il sprat

Prizemlje

Poslovni prostorl Poslovni prostor 2
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Elektricne RTV razvodne instalacije

upravijagka jedinica 5 Hz - 4 SAT - 2150 MHz

TV upravijacka jedinica 5 Hz - 1 SAT - 2150 MHz

SL 204 TV upravljacke jedinice proizvodnie

oravljacka jedinica

ska skretnica s poj

redvidena za prikljuéak:

ih i 4 SAT antene (levo)
* 5 Klasicnih i 1 SAT antena (desnc
UHFIV  20-40db
2 UHP V. 20-40db
3VHE I 10-30d)
1. VHE 1 10-30db
5. UKT (EM) 10-30db
SAT 1
SAT 2
8.SAT
9.SAT 4

nd Francuska

- - N% UHF

VHF

cna za UKT opseg
(87,5-108MHz)

Antena za UHF opseg (21-69)

Antena za VHF opseg (5-12)

1. Transformator impendanse
bl

ilterska skretnica sa tri

2. Koaksijalni k

sirokopojasna pojaé
UKT 20db
VHEF 20db 5-
UHF 22db 21-69

4. Razdelnik

5. Koaksijalni kabl u

12

instalacionof cevi
6. Prolazna antenska
prikljuénica TV, FM

lja ka sled

Kljuénicama

7. Zavena (krajnja) antenska
prikljuénica TV, FM

8. TV prijemnik

9. Radio ptijemnik

10. Pr

éni koaksijalni vod T

=

1 sa antenskim utikacima

Cu (na temeljni uzemlji

*povrdina kontakta obujmice
min. 10em?

12. Antenski stub duzine T.=4m,

unutrasnjeg @

Sl. 20.5 Antenska instalacija u objektu sa Cetiri stana

titni provodnik PE 10mm?

53mm ili sli¢an
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Elektricna Sema interfonske instalacije

“|Razvodna kutija

e
napopna

Pojataval T Telefonski ueedaj o stan 1
L =

S1. 19.1 Standardni kuéni govorni uredaj SISTEM NV 8008 proizvodnje ETI Izlake Slovenija
upotreblien na objektu sa dva stana (i potrebliava se za objekte do 15 stanova)

: Boja
& 32-memorije




Instalacije protivpozarne zastite

Autormatskd jawlja?

=
ATV 2ROV

Centralni elektronski uredaj za
signalizaciju pozra, napada ili
provale
SL. 22.1 Sema protivpozarne zastite s centralnim elektronskim uredajem

*Centralni elektronski uredaj obi¢no ima prekida¢ s kljucem za iskljucenje uredaja (ili tastaturu s PIN-CODOM)

Instalacija protivprovalne zastite

Senzorski
javljae y
Magnetni
kontalcti

Elektronska > 3
centrala Sirena i signalna

ll °) sijalica

Kontakti za
staklo

JYStY 5x2x0,6

Tipkovnica
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' S Pr R Ee

E o

o 17

PE

‘@

5

w

10
16

L1

1 ]
Naizmeniéna
sklopka

= i
enzorski javljac Reflektor sa halogenom

zaruljom

[-automatsko ukljuéenje rasvete preko
detektora kretanja
I1-rué¢no, rsveta konstantno ukljucena

1-na senzorskom javljacu se moze
podesavati osetljivost u odnosu na
svetlinu okoline od 10 do 4000Ix

2-moze se regulisati i ukljucenost rasvete
ili alarma od 10s do 16min

Antenski kabal

1 vueas ORI UL 297 IS

SR 2

:

1x10mm2 4

vaonik

1x6mm?

Radijator

NN kabal o
>

e ..—g—— Telefonski kabal
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